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Resumen

La publicacion de articulos y datos cientificos en acceso abierto promueve la transparencia, la
reutilizacion y la colaboracion en el ambito cientifico, destacando el papel del repositorio como
PubMed Central (PMC) en las ciencias biomédicas. Desde 2018, PMC ha incorporado el fil-
tro “associated data” y estrategias especificas para identificar articulos que incluyen materiales
suplementarios, declaraciones de disponibilidad de datos o citaciones formales de conjuntos
de datos. Este estudio tiene como objetivo analizar como se registran los datos asociados en
los articulos de acceso abierto publicados en PMC por autores del Hospital Clinico San Carlos
durante los Ultimos cinco anos, asi como caracterizar la tipologia de datos, su declaracion y su
registro en repositorios. Para ello, se realizaron busquedas filtradas en PMC, seguidas de un
analisis cuantitativo y una revision manual del texto completo de los articulos con declaracion
de datos, empleando como referencia las recomendaciones editoriales de MDPI. Los resultados
evidencian un compromiso creciente de los autores con las politicas de ciencia abierta, aunque
persisten limitaciones en cuanto a la disponibilidad, citacion formal y depdsito de datos en repo-
sitorios de acceso abierto. Si bien cerca del 50% de los articulos presentan datos asociados o
declaraciones de datos, una proporcion significativa no los registra en plataformas accesibles ni
garantiza su trazabilidad. Estas deficiencias ponen de manifiesto la necesidad de avanzar en la
estandarizacion editorial, asi como de fortalecer el apoyo institucional para promover una cultura
investigadora mas abierta, transparente y reproducible.
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Abstract

The publication of scientific articles and data in open access enhances transparency, reuse, and
collaboration within the scientific community, highlighting the role of repositories such as PubMed
Central (PMC) in the biomedical sciences. Since 2018, PMC has implemented the “associated
data” filter, along with specific strategies to identify articles that include supplementary materials,
data availability statements, or formal dataset citations. This study aims to analyse how associa-
ted data are recorded in open access articles published in PMC by authors from Hospital Clinico
San Carlos over the past five years, as well as to characterize the types of data, their declarations,
and their registration in repositories. Filtered searches were conducted in PMC, followed by quan-
titative analysis and manual review of the full text of articles containing data availability statements,
using MDP'’s editorial guidelines as a reference. The results reveal a growing commitment among
authors to open science policies; however, notable limitations remain regarding the availability,
formal citation, and deposition of data in open access repositories. Although approximately 50%
of the articles include associated data or data statements, a significant proportion do not register
these data on accessible platforms or ensure their traceability. These shortcomings underscore
the need to further standardize editorial practices and strengthen institutional support to foster a
more open, transparent, and reproducible research culture.

Keywords
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1. Introduccion

En el actual contexto de ciencia abierta, dos de sus pilares mas importantes son la publicacion de
trabajos cientificos en acceso abierto y la disponibilidad de los datos de investigacion utilizados
en su elaboracion. Estos elementos buscan promover la accesibilidad, la reutilizacion y la cola-
boracién en la investigacion cientifica, en beneficio tanto de la ciencia como de la sociedad. Uno
de los repositorios que mas impulsa la ciencia abierta es PubMed Central (PMC), especialmente
en el ambito biomédico y de las ciencias de la vida. PMC no sélo facilita el acceso libre al texto
completo de articulos cientificos —promoviendo su difusion, particularmente a través de la base
de datos PubMed—, sino que también garantiza la preservacion digital a largo plazo. El material
incluido en PMC abarca trabajos financiados con fondos publicos de Estados Unidos, articulos
publicados en acceso abierto, asi como revistas completas que han establecido acuerdos edito-
riales con la National Library of Medicine (PMC) para depositar automaticamente todos o parte de
sus contenidos. Estas revistas deben cumplir con ciertos criterios editoriales, contar con politicas
de revision por pares y garantizar el acceso abierto, entre otros requisitos.

En 2018 la NLM cred nuevos filtros para facilitar la localizacion de articulos publicados con ma-
terial asociado en PMC y en PubMed. (NLM, 2018) Este nuevo filtro denominado “associated
Data” permitia limitar los resultados de las busquedas a articulos que tenian enlaces de datos
relacionados con el campo Secondary Source ID (Sl) o el LinkOut (mas recursos). En el campo S
se puede localizar informacién/datos de los identificadores alfanuméricos de Medline Databank
Sources que se han utilizado en la creacion del articulo, como son: datos de secuencias mole-
culares, datos de expresion genética/abundancia molecular, nUmeros de ensayos clinicos, iden-
tificadores de PubChem, identificadores de BioProject (en la lista no figura ninguna organizacion
ni institucion espafola). También se localizan identificadores de los dataset (conjunto de datos)
de los articulos incorporados a los repositorios de datos cientificos como son repositorio Digital
Dryad y de Fighsare (a partir del verano de 2014). Y en el campo de LinkOut se pueden localizar
enlaces a proveedores de texto completo, bibliotecas y bases de datos, conjuntos de datos, etc.

El uso de este filtro es diferente en ambas plataformas. En PubMed se puede limitar la busqueda
a trabajos que contengan materiales asociados bien en el campo S| como en Linkout (es decir no
puedes limitar sélo a datos asociados formados por datasets). En PMC (repositorio digital de ar-
ticulos de revistas a texto completo) se puede hacer la busqueda también limitandose a localizar
articulos con datos asociados en general (“has associated dataffilter]’) o especificando mucho
mas el tipo de material asociado. Permite localizar articulos con material suplementario (“has su-
ppdataffilter]’), articulos que tienen los datos de su elaboracion disponibles o una declaracion de
datos (forma de obtencion, por qué no pueden facilitarse, etc.) (“has data availffilter]’) o trabajos
con la citacion bibliogréfica de los datos utilizados en su elaboracion “has data citations/filter]’.

El Hospital Clinico San Carlos es un hospital centro de referencia en la formacion de profesiona-
les sanitarios de la Universidad Complutense de Madrid. Cuenta con una amplia trayectoria de
actividad investigadora liderada por el Instituto de Investigacion Sanitaria del Hospital Clinico San
Carlos (IdISSC). Adaptandose a los nuevos mandatos nacionales y europeos (Ley 17/2022, de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (Espana, 2022); Estrategia Nacional de Ciencia Abierta
2023-2027 (MCIU, s.f.a); Ley Organica 2/2023, del Sistema Universitario (Espafia, 2023); Plan
Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion (PEICTI) (MCIU, s.f.b))... Los pro-
fesionales del Hospital publican sus trabajos en acceso abierto de publicacion y datos. Con el
fin de tener una descripcion de cdmo se esta gestionando la publicacion del conjunto de datos
estructurados (datasets) de los articulos, tanto por los autores como por las revistas, editoriales
y bases de datos, nos planteamos el siguiente trabajo.
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El objetivo principal de este trabajo es conocer como registra los articulos PMC cuando establece
que tienen datos asociados a través de analizar los articulos publicados en acceso abierto in-
corporados a esta base de datos por autores del Hospital Clinico San Carlos durante los ultimos
5 anos. Y como objetivo secundario, conocer la tipologia de esos datos asociados, su tipo de
declaracion y si han sido registrados en algun repositorio (tipo de repositorio y cita) a través de la
minuciosa revision de cada uno de sus registros.

2. Método

Se realiza una busqueda en 2024 y se repiten en abril 2025 (actualizacion de datos) en PMC
para estudiar los resultados de los articulos publicados en este repositorio por profesionales del
Hospital Clinico San Carlos en acceso abierto y que incluyen los datos asociados. Para ello, uti-
lizamos la busqueda avanzada, limitando en el campo de la “Affiliation” por “Hospital Clinico San
Carlos” (como recomienda la firma institucional el IdISSC (s.f.)). A la busqueda se le anaden los
filtros “article atributes” como son “open access” y “associated data” durante los uUltimos 5 afios
(enero 2020 a diciembre 2024). Y, una vez establecida la estrategia de busqueda, incorporamos
diferentes filtros para obtener resultados para datos asociados en general (has associated datal-
filter]), con datos disponibles o declaracion de datos (has suppdataffilter]) y con citacion de datos
(has data citationsffilter]).

Los resultados totales de articulos cientificos publicados con datos asociados es de 989, elimina-
mos 24 articulos (3 trabajo que pertenecian a 2019, 17 a 2025 y 4 que eran preprints de bioRxiv
y medRxiv) quedando un total de 965 articulos, de los cuales iniciamos un analisis cuantitativo de
su distribucion por anos y también se identificd a las revistas donde se han publicado articulos
con mayor frecuencia (mas de nueve veces) y se buscé informacion sobre International Standard
Serial Number (ISSN) de papel o electronico, editorial, tipo de licencia de publicacion y si los arti-
culos publicados analizados tenian declaracion de datos.

Después pasamos a revisar manualmente el texto completo todos los articulos que llevaban datos
asociados con declaracion de datos (958 se eliminaron 4 que no llevaban). En cada articulo se
revisaba las secciones de “material suplementario” para corroborar que llevaba material y la de “da-
tos asociados” para comprobar su declaracion de datos. Para homogeneizar la recogida de esta
informacion, tomamos como ficha de recogida las recomendaciones de la politica editorial de MDPI
a sus autores sobre como establecer la declaracion de disponibilidad de datos en sus manuscritos
(MDPI, s.f.). Estas recomendaciones establecen 9 formas de declaracion, que pueden verse en la
tabla 1, las cuales consideramos son bastante exhaustivas y recopilan una variada tipologia de de-
claracion que engloba muy bien todos los casos que nos fuimos encontrando. Y todos los trabajos
que localizamos que tenian datos en un repositorio de dominio publico, los revisamos y afladimos
si llevaba el enlace/n° registro, la URL, un handle, DOI o cita bibliografica completa.

Tabla 1. MDPI traduccién al castellano, de sus recomendaciones para autores sobre cémo declarar los datos de los
manuscritos enviados para su revision

Estado de disponibilidad de los datos Declaracion de disponibilidad de datos recomendada

Los datos originales presentados en el estudio estan disponibles abierta-
Datos disponibles en un repositorio de acceso publico mente en [nombre del repositorio, por ejemplo, FigShare] en [DOI/URL] o
[numero de referencia/acceso].

Datos disponibles a pedido debido a restricciones (por Los datos presentados en este estudio estan disponibles a solicitud del
ejemplo, privacidad, razones legales o éticas) autor correspondiente debido a (especifique el motivo de la restriccion).

La disponibilidad de estos datos esta sujeta a restricciones. Los datos se
Datos de terceros obtuvieron de [tercero] y estan disponibles [de los autores/en la URL] con
la autorizacion de [tercero].
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Declaracion de disponibilidad de datos recomendada

Estado de disponibilidad de los datos

Los datos que respaldan los hallazgos estaran disponibles en [nombre
del repositorio] en [enlace URL / DOI] luego de un embargo a partir de la
fecha de publicacion para permitir la comercializacion de los resultados
de la investigacion.

Embargo de datos debido a restricciones comerciales

Los conjuntos de datos presentados en este articulo no estan disponibles
facilmente porque [incluya el motivo, p. €j., los datos forman parte de
un estudio en curso o debido a limitaciones técnicas o de tiempo]. Las
solicitudes de acceso a los conjuntos de datos deben dirigirse a [entrada
de texto].

Se aplican restricciones a los conjuntos de datos.

Los datos presentados en este estudio estan disponibles en [nombre del
repositorio] en [URL/DOI], nimero de referencia [nUmero de referencia).
Estos datos se obtuvieron de los siguientes recursos disponibles en el
dominio publico: [lista de recursos y URL].

Datos derivados de recursos de dominio publico

El intercambio de datos no es aplicable (sélo es apro-
piado si no se generan datos nuevos o el articulo des-
cribe una investigacion completamente tedrica)

En este estudio no se crearon ni analizaron nuevos datos. El intercambio
de datos no es aplicable a este articulo.

Las contribuciones originales presentadas en este estudio se incluyen en
el articulo/material suplementario. Para mas informacion, contacte con el/
los autores(es) correspondiente(s).

Los datos estan contenidos en el articulo o material
complementario.

Los datos brutos que respaldan las conclusiones de este articulo estaran

Conjunto de datos disponible a solicitud de los autores
J P disponibles a solicitud de los autores.

3. Resultados

3.1. Busqueda en PMC

Los resultados de las diferentes busquedas con sus estrategias lo vemos en la tabla 2, donde
también hemos afadido en la ultima columna los resultados finales localizados en el trabajo de
campo del trabajo de campo (revisidn por articulo a texto completo).

Tabla 2. Diferentes estrategias empleadas por filtro y su volumen de resultados y los resultados obtenidos de la revision
manual

Resultado
revision

Resultado
PMC

Tipo de filtro

Estrategia

Publicado en acceso "hospital clinico san carlos"[Affiliation] AND ("open access"[filter] AND

2.031 -

abierto de 2020 a 2024  ("2020/01/01"[PubDate] : "2024/12/31"[PubDate]))
“hospital clinico san carlos”[Affiliation] AND ((“open access”[filter]
G dat iad AND “has associated data”[Filter]) AND (“2020/01/01”[PubDate] : 989
on aalos  asociados  «ono4/12/31”[PubDate])) 965 (eliminado 24
y publicado en acceso ) - r et s . ) .. (487%de rabajos)
abierto, 5 arios hospltal clinico san carlos [Afflllatlon] AND “has associated data”[- 2.031) J
Filter] AND (“open access”[filter] AND (“2020/01/01”[PubDate] :
“2024/12/31”[PubDatel]))
Con datos asociados y "hospital clinico san carlos"[Affiliation] AND has suppdata[filter] 556

material complementa- AND (("open access"[filter] AND "has associated data"[Filter]) AND (56,2% de 521

rio asociado ("2020/01/01"[PubDate] : "2024/12/31"[PubDate])) 989)

Datos disponibles o de- "hospital clinico san carlos"[Affiliation] AND has data avail[fil- 988 962 (eliminado 4

claracion Ze datos ter] AND ("open access"[filter] AND ("2020/01/01"[PubDate] (99,8% de  sin declaracion
"2024/12/31"[PubDate])) 989) datos) quedan 958
"hospital clinico san carlos"[Affiliation] AND has data citations(filter] 1 cita datos crea-

Citacién de datos AND (("open access"[filter] AND "has associated data"[Filter]) AND 2 dos; otro cita fuen-

("2020/01/01"[PubDate] : "2024/12/31"[PubDate])

te datos terceros
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3.2. Caracteristicas trabajos publicados recuperados: material suplementario y ma-
terial asociado

La distribucion de trabajos publicados por afio, con material suplementario, por declaracion de
datos y citas, podemos verlo en la figura 1, donde apreciamos que existe un aumento de su publi-
cacion en el ano 2021 al 2023. El descenso del ano 2024 puede estar en relacion con la falta de
trabajos incorporados o un retardo en dicha incorporacion (a pesar de estar en 2025). De los traba-
jos recuperados con citas de datos asociados, s6lo uno se mantiene y el otro corresponde a la cita
bibliografica de los datos con los que se habia creado el trabajo, que eran fuentes del INE y MCBD.

Figura 1. Distribucion de trabajos publicados por afios y con la diferente tipologia de datos asociados

3.3. Caracteristicas de las revistas donde se han publicado los trabajos
El ranking de las revistas que mayor volumen de trabajos se han publicado en acceso abierto y
con datos asociados se pueden ver en la tabla 3.

Tabla 3. Ranking de revistas con mayor volumen de trabajos publicados en PMC (2020-2024) en acceso abierto y con
datos asociados, con su ISSN, tipo de licencia, editor y declaracion de datos

Declaracién de

Ranking Revista Licencia Editor datos
130 J Clin Med 2077-0383 ccBY MDPI Si, 111 (85,4%)
50 Int J Mol Sci 1422-0067 cc By MDPI Si, 42 (84%)
35 Cancers 2072-6694  CCBY MDPI Si, 31 (88,6%)
35 Nutrients 2072-6643 cc By MDPI Si, 32 (91,4%)
35 Front Immunol 1664-3224 cCcBY Frontiers Media Si, 30 (63.8%)
31 Sci Rep 2045-2322 CC BY Nature Portfolio Si, 30 (96.7%)
21 Biomedicines 2227-9059  CCBY MDPI Si, 21 (100%)
16 Plos One 1932-6203 CC BY Public Library Science Si, 16 (100%)
15 Front Immunol 1664-3224 CcCBY Frontiers Media Si, 15 (100%)
13 J Pers Med 2075-4426  CCBY MDPI Si, 13 (100%)
11 Front Oncol 2234-943X CCBY Frontiers Media Si, 10 (90,9%)
10 Front Neurol 1664-2295 cCBY Frontiers Media Si, 10 (100%)

9 Cells 2073-4409 cCcBY MDPI Si, 6 (66.6%)
9 Front Cardiovasc 2297-055X CC BY Frontiers Media Si, 9 (100%)
9 Int J Environ Res Public Health lgg?:‘;gg; cCcBY MDPI Si, 9 (100%)
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Todas las revistas publicadas en revistas de acceso abierto de via dorada, especialmente las
primeras del ranking son revistas generalistas que publican una amplia tematica de trabajos. Son
mayoritariamente de la editorial MDPI (8), Frontiers Media (5), Public Library Science y Nature Por-
tfolio de Springer Nature. Todas tienen las licencias mas abiertas de Creative Commons la CC-BY
“Creative Commons Attribution” que permite copiar, adaptar, distribuir y usar comercialmente la
obra, siempre que se reconozca la autoria. La mayoria de los trabajos tenia declaracion de datos.

3.4. Titulo de las revistas publicadas + 9 veces distribuido a lo largo de los 5 afios
(2020-2024)

En las figuras 2 y 3 podemos ver la distribucion por afo vy titulo de la revista con mas de 4 articu-
los publicados al afio, donde se aprecia como algunos titulos tienen al largo de todos los afos un
gran volumen de publicacion, que va de aumento desde 2021 a 2024 como es el caso de J Clin
Med, Int J Molecular Sci, Nutrients y Sci Rep. También esta el caso de la revista Int J Environ Res
Public Health, revista de MDPI que en el Journal Citation Report de 2023, Clarivate expulsé de
la Web of Science (Nandita, 2023) y que perdid su estatus de revista con factor de impacto. De
esta revista se publicaron 12 articulos en 2022 y 2023, pero en 2024 ya no se publicd ninguna.

Figura 2. Distribucion por afio y por titulo de revistas en las cuales se ha publicado mas de 4 articulos por afos. Ade-
mas, de los totales por afos de las publicaciones

Figura 3. Titulo de revista publicado mas de 20 veces en los ultimos 5 anos, distribucion por afio
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3.5. Caracteristica de los trabajos publicados con datos disponibles o declaracién de datos

De los 962 trabajos publicados con Datos disponibles o Declaracion de datos (hemos eliminado
4 trabajos por su Declaracion de datos o estaba vacia o constaba como NA (non-available), que-
dando 958 los cuales llevan material suplementario 521 (el 54,4%).

Tabla 4. Tipologia de la declaracién de datos de los articulos revisados en el trabajo de campo (958), con sus afios y
su volumen de datos suplementarios

Tipo de declaracion de datos Volumen/Ano + Datos Suplementarios
552
2020 32
2021 104
Conjunto de datos disponible a pedido de los autores 0022 190 296
2023 158
2024 136
62
2020 7
. . o ) 2021 15
Datos disponibles en un repositorio de acceso publico 0022 20 47
2023 9
2024 11
8
2020 1
. S 2021 4
Datos derivados de recursos de dominio publico 0022 ] 4
2023 1
2024 1
56
2020 7
Datos disponibles a pedido debido a restricciones (por ejemplo, 2021 9 30
privacidad, razones legales o éticas) 2022 15
2023 12
2024 13
117
2020 3
. . i 2021 17
El intercambio de datos no es aplicable 2020 33 38
2023 39
2024 25
129
2020 10
Los datos estan contenidos en el articulo o material complemen- 2021 20 81
tario 2022 30
2023 35
2024 34
34
2020 3
2021
Se aplican restricciones a los conjuntos de datos 2022 13 23
2023 8 -
2024 2 193
958 521
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Figura 4. Tipologia de declaracion de datos de los articulos revisados y material suplementario

e Enel12,2% (117) el intercambio de datos no era aplicable por su tipologia de trabajo (caso
clinico, revision, etc.),

e Solo un 0,8% (8) utilizaban datos derivados de recursos de dominio publico, como los pro-
cedentes del Instituto Nacional de Estadistica (INE) y del Sistema de Informacion Sanitaria
del Ministerio de Sanidad, concretamente del Registro de Actividad de Atencion Espe-
cializada (RAE-CMBD) y su Conjunto Minimo Basico de Datos de las Altas Hospitalarias.
Ademas, en este apartado hemos incluido aquellos articulos que declaran haber utilizado
bases de datos como PubMed o ClinicalTrials.gov para realizar revisiones sistematicas o
narrativas.

e Enel58% (56) los datos estan disponibles a pedido debido a restricciones (por ejemplo,
privacidad, razones legales o éticas). Aqui hemos incorporado los que avisan de esas res-
tricciones o la firma de un acuerdo, pero si facilitan los datos.

e El 3,5% (34) aplica restricciones al conjunto de datos hemos incorporado en esta seccion
cuando establecen que deben cumplir las politicas de compartir datos de un laboratorio
(p.€j. AstraZeneca), el embargo de datos, o acuerdos de acceso especiales como el grupo
Predimed (grupo multicéntrico de investigadores espafoles “Prevencion con Dieta Medite-
rranea”), o cuando declaran que los datos estan en las bases de datos de los hospitales o
notas clinicas de hospitales (p. €j. Hospital Miguel Servet o notas clinicas Hospital Clinico
San Carlos).

e El mayor volumen de trabajos, un 57,6% (552) el Conjunto de datos esta disponible a
pedido de los autores, sin informar de como estan esos datos, si dispone de un Plan de
Gestion de datos, formatos, etc. A veces también sefiala el nombre del grupo de trabajo,
laboratorio, instituto o fundacion de investigacion (p.ej. Pethema Foundation, Menarini, etc.
a quien deben solicitar los datos.

e Un 13,5% (129) los datos estan contenidos en el articulo o material complementario

e Y por ultimo, hemos localizado un 6,57 % (62) que los datos estan disponibles en un repo-
sitorio de acceso publico. En este apartado hemos incluido aquellos trabajos que habian
depositado material de bases de datos o plataformas especificas de su especialidad, ade-
mas de repositorios tematicos o institucionales.
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3.6. Declaracién de datos: datos disponibles en un repositorio de acceso publico

En la tabla 5 se puede ver la tipologia de repositorio, base de datos, portales, etc. donde se han
depositado datos, los resultados muestran:

Tan sdlo dos trabajos llevan incorporado la cita completa del depdsito de datos en un
Repositorio tematico especializado y se le ha asignado un identificador persistente (DOI).
Uno de ellos recuperado en la busqueda inicial en PMC vy el otro descubierto en el trabajo
de campo. Con los datos incorporados a Repositorios tematicos (Dryad y Zenodo que les
han facilitado DOI).

Un gran volumen de trabajos incorpora sus datos muy especializados en bases de datos y
archivos tematicos donde pueden compartir sus datos y generan un registro identificador,
como son 165r RNA, EVA, GEO, GENBANK, EGA, etc. Ademas, de portales o programas
donde se les facilita la gestion especial de sus datos por gjemplo OA-Breast Database o
cBioportal.

Tan sdlo catorce trabajos han incorporado sus datos a un repositorio:

— Seis Digital CSIC

— Cinco en Zenodo

— Uno en Figshare

— Uno en Dryad

— Uno en RIMAsalud, nuestro repositorio institucional.

Todos, menos el que informa que los depositara de Digital CSIC una vez publicado, dispo-
nen de un identificador handle o en el caso de Zenodo de “Record” pero siendo reposito-
rios que facilitan un DOI, no lo incorporan al trabajo publicado.

Tan solo un trabajo ha depositado sus datos en RIMAsalud, nuestro repositorio Institucional.

Tabla 5. Nombre y tipologia de los repositorios, bases de datos y plataformas donde los articulos analizados han de-
positado o registrado sus datos, indicando si facilita el acceso y la existencia citas asociadas.

Vol. Denominacion Tipo plataforma Acceso Identificador persistente Cita
9  Gene Expression Omnibus (GEO)' Base de datos Si, los 9 No No
5 con URI

Repositorio Institucional

6 DIGITAL CSIC Multidisciplinar Si, solo 6 2 con DOI o No
1 después de la publicacion
5 ri/\eﬂiBPLf;gr‘)B(: r}r/7 eI):;GA (European Geno- by -torma Big Data Si, solo 3 No No
5  GeneBank® Base de datos publica Si, los 5 No No
5  SCOPE Proyect* Proyecto Si, los 5 No No
5  Zenodo Repositorio Si, los 5 5 con URI Si, solo 1
3  Bioproyect® Coleccion datos Si, 1 No No
3  CBioportal® Plataforma abierta No No No
2 ENAT Coleccion de biodatos Si, 2 No No
2 Figshare® Repositorio digital Si, 2 2 con DOI No
2 OSF (Open Science Framework)® Repositorio digital Si, 2 No No
1 16S rRNA Database'® Repositorio medicina Si, 1 Con URl'y DOI Si
1 DRYAD Repositorio biomedicina Si, 1 Con URl'y DOI Si
1 ggi,t))san Genome-phenome Archive Repositorio europeo Si, 1 No No
1 EVA (European Variation Archive)'? Base de datos Si, 1 No No
1 Fundacién ACE" Fundacion Si, 1 No No
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Vol. Denominacion Tipo plataforma Acceso Identificador persistente Cita
1 GEPIA2 y Timer.2'* Herramienta web 1, si No No
1 GitHub™ Plataforma 1, si No No
1 Hope Proyect'® Organizacion global 1, si No No
’ LOVD v.3.0—Leiden Open Variation Base de datos ADN 1,8 No No

Database'”

National Center for Research Re- Instituto Nacional de 1 s No No

sources (NCRR)'® Salud ’
1 OA-Breast Database'® Conjunto de datos No No No
1 PRIDE® Repositorio de socios 1, si No No
1 RIBRON? Registro No No No
1 RIMAsalud® Repositorio Institucional 1, si No No

No se encuentra en el material su-

plementario®® Si, 1 No No

Notas:
1. Base de datos especifica para secuencias ARNr 16S de National Center for Biotechnology Information (NCBI).

2. European Bioinformatics Institute. Laboratorio Europeo de Biologia Molecular. Plataforma de Big Data base de datos de secuencias
de nucledtidos del EMBL.

3. Base de datos publica de secuencias de acidos nucleicos (ADN y ARN) mantenida por el NCBI.

4. Scope tiene como objetivo fomentar la innovacion y el crecimiento empresarial en Europa mediante el desarrollo de habilidades de
intraemprendimiento.

5. Coleccién organizada de datos biolégicos relacionados con un proyecto de investigacion especifico, gestionada por NCBI.

6. Plataforma de codigo abierto disefiada para explorar, visualizar y analizar datos gendémicos del cancer, funciona parte como un
repositorio.

7. European Nucleotide Archive, es una coleccion global de recursos de biodatos.

8. Repositorio digital para datos, articulos, presentaciones, videos, figuras, y otros tipos de contenido académico. Asigna DOI.

9. Repositorio digital por el Center for Open Science (COS), datos sin procesar accesible mediante acuerdo.

10. Base de datos especifica para secuencias ARNr 16S de National Center for Biotechnology Information (NCBI).

11. Repositorio europeo seguro que almacena y distribuye datos gendmicos y fenotipicos humanos generados por estudios biomédicos.
12. Base de datos de acceso abierto con todo tipo de datos de variacion genética de todas las especies.

18. Fundacion ACE es una entidad sin animo de lucro al servicio de las personas con enfermedad de Alzheimer u otras demencias.
14. (Gene Expression Profiling Interactive Analysis v2) Herramienta webs centrada en el andlisis del microambiente inmune tumoral.
15. Plataforma alojar proyectos de software usando Git, un sistema de control de versiones.

16. Organizacion global que ofrece atencion médica y ayuda humanitaria a comunidades en todo el mundo, con especial énfasis en
situaciones de emergencia y crisis.

17. Base de datos que facilita la recopilacion y visualizacion en linea de variantes de ADN centradas en los genes.

18. Institutos Nacionales de Salud (NIH) que se centrd en proporcionar recursos e instalaciones de investigacién compartidos para
apoyar la investigacion biomédica Se disolvié en 2011.

19. Conjunto de datos desarrollado por el Computational Imaging Science Laboratory de la Universidad de lliinois.
20. Consorcio ProteomeXchange a través del repositorio de socios, no en acceso abierto.

21. Registro Espanol Informatizado de Pacientes con Bronquiectasias.

22. Repositorio Institucional de la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid.

23. Los conjuntos de datos presentados en este estudio se encuentran en repositorios en linea. Los nombres de los repositorios y
sus nUmeros de acceso se encuentran en el articulo / Material complementario.

4. Discusion

El andlisis de las publicaciones cientificas realizadas por los profesionales del Hospital Clinico
San Carlos en PubMed Central revela patrones significativos en la gestion y declaracion de datos
asociados, especialmente en lo que respecta al acceso abierto y la disponibilidad de datos tanto
por parte de los autores, las editoriales y PMC.
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4.1. Datos disponibles, declaracién de datos y bases de datos

La metodologia empleada evidencia la dificultad de filtrar o localizar trabajos de investigacion que
presenten datos asociados, declaraciones de disponibilidad de datos o citaciones de conjuntos
de datos en bases de datos. Sdlo fue posible aplicar estos filtros en el repositorio PMC. Sin em-
bargo, los resultados obtenidos deben ser revisados con cautela, ya que presentan inexactitu-
des. Entre estas se encuentran la inclusion de trabajos que no corresponden al ano especificado
0 que carecen de la informacion esperada. Asimismo, se identificaron trabajos con citacion de
datos que no aparecian en las busquedas, como es el caso de un articulo depositado en el re-
positorio Dryad cuya citacion no figuraba en los resultados.

Cabe destacar que el concepto de “datos asociados” no se corresponde necesariamente con el
de “dataset” o conjunto de datos. Incluso entre los articulos que presentan una declaracion de
datos, dicha informacién parece responder mas a un estandar de respuesta predefinido que a
una descripcion verificable y precisa. De hecho, se detectd una contradiccion significativa: el 12
% de los trabajos con declaracion de datos indican que dicha declaracion no es aplicable a su
investigacion.

4.2. Publicaciones y disponibilidad de datos

Durante el periodo de estudio (2020-2024), se identificaron 2.031, de los cuales el 47,5% con-
tenian datos asociados. Este porcentaje refleja un esfuerzo considerable por parte de los investi-
gadores en cumplir con las politicas de datos abiertos, aunque también indica que una mayoria
significativa de los trabajos no proporciona acceso a los datos subyacentes. La falta de datos
asociados en el 52,5% de los articulos podria estar relacionada con la diversa tipologia de trabajo
y también, con diversas barreras, tales como preocupaciones éticas, limitaciones técnicas o una
falta de infraestructura adecuada para la planificacion, gestion y almacenamiento de grandes
conjuntos de datos.

De los 962 articulos que incluyen declaraciones de datos, un porcentaje importante (57,6%) los
autores declaran facilitar los datos disponible previa solicitud, lo que sugiere que, aunque los au-
tores estan dispuestos a compartir sus datos, persisten restricciones significativas en cuanto al
acceso abierto total. Un 5,8% los autores ya declaran que los datos estan disponibles a pedido
debido a restricciones (por ejemplo, privacidad, razones legales o éticas). Estas restricciones
pueden deberse a la naturaleza sensible de los datos, la necesidad de acuerdos de confidencia-
lidad o politicas institucionales que limitan la disponibilidad publica de los mismos. En contraste,
tan solo un 3,5% de los articulos indican explicitamente que se aplican restricciones al conjunto
de datos.

Aunqgue la ciencia abierta es un ideal cada vez mas extendido, estos temores reflejan barreras
reales que requieren soluciones practicas y cambios culturales en el ambito académico.

4.3. Material suplementario y citacion de datos

El analisis también reveld que una proporcion considerable de los articulos con datos disponibles
incluye material suplementario (48,6%), 10 que sugiere que los investigadores estan utilizando
este recurso como un medio para proporcionar informacién adicional sin sobrecargar el articulo
principal. Incluso de los articulos con declaracion de datos, un 13,5% declara incluirlos en el Ma-
terial suplementario dentro del articulo.
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Sin embargo, es notable que solamente dos de los articulos analizados incluyera una citacion
formal de los datos (uno de ellos incluso no rescatado en la busqueda bibliografica), lo que repre-
senta una omision critica en términos de buenas practicas cientificas, especialmente en la inclu-
sion de los datos en un repositorio. La citacion de datos es fundamental para la trazabilidad y la
reutilizacion de los datos, y su ausencia puede limitar la visibilidad y el impacto de la investigacion.

4.4. Impacto de las revistas y politicas editoriales

La editorial en la que se ha publicado mas trabajos es MDPI que facilita a los autores una lista de
posibles estados de disponibilidad de datos para estandarizar este tipo de informacion (MDPI,
s.f.), lo que puede facilitar a los autores mejorar sus practicas de ciencia abierta y la transparencia
de su investigacion y difusion. A la vez que a las editoriales les permite seguir las Transparency
and Openness Promotion Guidelines (TOP) (COS, 2020), muy especialmente la transparencia
de los datos. Ademas, la mayoria de las revistas mas utilizadas tienen la licencia mas abierta de
difusion que es CC BY, y mas de un 80% de estos trabajos tienen declaracion de datos.

4.5. Limitaciones del estudio

Es importante destacar que este andlisis se limita a las publicaciones de un Unico centro hos-
pitalario (sin ser una busqueda exhaustiva por institucion), y puede no ser representativo de las
practicas en otras instituciones. Ademas, los trabajos recuperados en PMC estan sujetos a los
acuerdos con las editoriales para incluir los articulos de sus revistas en el repositorio con el fin de
fomentar el acceso abierto y preservar sus trabajos. Actualmente un gran volumen de editoriales
tiene acuerdo para la incorporacion de algunas de las revistas que publican en abierto. Por ejem-
plo MDPI incorpora 92 revistas a PMC de las 471 que publica (MDPI, s.f.) y Frontiers Media 60
de las 230 que publica (PMC, s.f.).

4.6. Declaraciéon de datos y datos asociados

De los trabajos localizados con Declaracion de datos, solamente un 6,57% (62) sus datos estan
disponibles en un repositorio de acceso publico, hemos incluido en esta definicion bases de
datos especializadas, portales tematicos, repositorio todos ellos de acceso abierto, pero solo
22,6% (14) trabajos han depositado sus datos en un Repositorio Institucional o generalista. Lo
que muestra una asimilacion cultural del depdsito de los datos utilizados en el desarrollo del tra-
bajo para ser reutilizados o para reproducir el trabajo.

5. Conclusion

En resumen, aungque hay un esfuerzo notable por parte de los autores, editores y bases de datos
para cumplir con las politicas de datos abiertos, existen areas claras de mejora, particularmente
en lo que respecta a la citacion de datos, facilitacion de la gestion integral de los datos (deposito
repositorio) y la eliminacion de barreras al acceso. El aumento de la estandarizacion en las poli-
ticas editoriales, un mayor apoyo institucional y los Servicios de Apoyo a la Investigacion de las
bibliotecas podrian facilitar un avance hacia una ciencia mas abierta y reproducible.

6. Notas

1. Contiene el Genomics data repositories (GEO, EGA, cBioportal, y TCGA, PRIDE datos proted-
micos cuantitativos).
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2. Permite a los desarrolladores almacenar, compartir y colaborar en el desarrollo de codigo de
forma eficiente. Todos los scripts que permiten la replicacion de todos los andlisis estan disponi-
bles en los archivos complementarios y el repositorio publico.

3. National Center for Research Resources (NCRR), y sus funciones se redistribuyeron a otras
entidades de los NIH, principalmente al Centro Nacional para el Avance de las Ciencias Trasla-
cionales (NCATS).

4. OA-Breast Database disefado para facilitar estudios de simulacion en imagenes médicas,
especialmente en modalidades como la tomografia fotoacustica (PACT), la tomografia por ultra-
sonido (USCT) y la tomografia éptica difusa.
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